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@ Verfahren und Vorrichtuhg zum Aufbau einer industriellen Aniage 

In der vorliegenden Erfindung warden ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Aufbau einer industriellen Aniage, 
insbesondere einer Aniage mit einer groBen Zahl von Rohrlei- 
tungen kleinen bis mittieren Querschnitts, nach dem Bauka- 
stenprinzip beschrieben. Dazu werden einzelne Komponen- 
ten in quaderformigen Gestellen (10) komplett vorgefertigt und 
verrohrt, wobei die Leitungen einer Komponente, welche beim 
Zusammenbau mit .anderen Komponenten verbunden werden 
mussen und Bedienungs- und Kontrollelemente zur Stirnseite 
des Gestells gefuhrt werden. Am Aufbauort werden die 
vorgefertigten Komponenten, welche in etwa Container- 
InnenmaBe aufweisen, in eine dafur vorbestimmte Rahmen- 
konstruktion mit entsprechenden Waben (1) eingeschoben 
und an den Stirnseiten miteinander verknupft. Die einzeinen 
Bausteine (10) weisen an der Unterseite Roilen (11) auf, 
weiche auf den schienenartig ausgebildeten unteren Langs- 
streben (2) jeder Wabe roilen kbnnen. Die Stirnseite der 
Rahmenkonstruktion ist iiber ein Gerust (3) mit Plattformen (4) 
zugdnglich. (32 29 881) 
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b) Es sind mehrere an der Unterseite mit Rollen (11) 
versehene Gestelle (10) zur Aufnahme der Anlagen- 
komponenten vorhanden, welche in die Waben (1) der 
Rahmenkonstruktion einschiebbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich 
net durch folgendes Merkmal: 

a) Die Rahmenkonstruktion weist an ihrer Stirnseite be- 
gehbare Plattformen (4) auf . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, gekenn- 
zeichnet durch folgendes Merkmal: . 

a) Die Rahmenkonstruktion weist an ihrer Ruckseite Be- 
f estigungspunkte (7) zum Anbringen von Hilf sschienen 


5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, gekenn- 
zeichnet durch folgendes Merkmal : 

a) Die Gestelle ,(10) weisen an der Innenseite der oberen 
Langsstreben Halteosen (13) zum Befestigen von 
Transporthaken auf. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3, 4 oder 5, g e - 
kennzeichnet durch folgendes Merkmal: 
a) Die, Gestelle (10) weisen Bef estigungsmittel zur 

sicheren Halterung in der Rahmenkonstruktion auf. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale: 

a) Die Langsausdehnung von Gestellen (10) und Waben (1) 
der Rahmenkonstruktion ist etwas geringer als die 
Container-Innenlange . 

b) Die Leitungsenden ( 1 4) an der Stirnseite der vorge- 
fertigten Module stehen etwas uber das Gestell (10) 
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Verfah ren und Vorrichtung zum Aufbau einer industriellen 
Anlage 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Aufbau einer industriellen Anlage 
nach dem Baukastenprinzip aus Modulbausteinen. Bisher 
wurden industrielle Anlagen an Ort und Stelle aus 

den "einzelnen Kompqnenten errichtet, wobei vorgef ertigte 
Modulbausteine nicht zur Anwendung kamen. Der Aufbau 
heutiger Industrieanlagen ging schematisch vom Aufbau 
der groBeren Komponenten aus, und anschlieBend wurden 
an Ort und Stelle die notwendigen Verrohrungen ange- 
bracht. Die Rohrleitungen und sonstigen Verbindungs- 
leitungen wurden nach alien Seitenje nach Bedarf ver- 
legt. Die Installation von Rohrleitungen am Aufstel- 
lungsort ist jedoch bei hohen Anf orderungen an Dichtig- 
keit und Haltbarkeit Oder an die Sauberkeit manchmal 
nur schwer durchzufuhren. AuBerdem ist es sehr schwierig, 
wenn nicht sogar unmoglich, bei einer in dieser Art 
aufgebauten Anlage eine einzelne Komponente schnell 
und ohne groBe BeeintrSchtigung der ubrigen Anlage 
auszuwechseln. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher der Auf- 
bau einer industriellen Anlage nach dem Baukasten- 
prinzip aus .sogenahnten Modulbausteinen, d.h. aus vorge- 
fertigten Komponentengruppen . 

Im Hauptanspruch wird dazu ein Verfahren vorgeschlagen, 
bei welchem zunachst die einzelnen Komponenten der An- 
lage in quaderformigen Gestellen komplett vorgef ertigt 
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und verrohrt werden . Dabei werden alle Leitungen einer 
Komponente, welche beim Zusammenbau mit anderen Kompo- 
nenten verbunden werden miissen, und alle Bedienungs- 


fiihrt. Die Gestelle haben Container-InnenmaBe und 
konnen in Containern zum Auf stellungsort transportiert 
werden. Am Aufbauort werden die vorgef ertigten Kompo- 
nenten, im folgenden auch als Module bezeichnet, zu 
mehreren in eine daflir orbestimmte Rahznenkonstruktion 
mit entsprechenden Waben eingeschoben und an den Stirn- 
seiten miteinander verkniipft. Das so vorgeschlagene 
Auf bauverf ahren ermoglicht eine Herstellung der fertigen 
Module in Werkstatten, wodurch die Qualitatssicherung 
und Priifung wesentlic.h vereinfacht und die Montagekosten 
verringert werden. Die Wahl der MaBe fiir die einzelnen 
Gestelle ermoglicht einen Transport in den liblichen 
Containern, wodurch dabei keine nennenswerten Probleme 
auftreten. Das wesentliche Prinzip ist auch, daB die 
Leitungen und Verbindungen an den Stirnseiten der 

Gestelle vorgesehen sind, was zu einera strangigen 
ubersichtlichen Aufbau der Anlage fuhrt und weitere 
wesentliche Vorteile mit sich bringt. So ist es ver- 
haltnismaBig leicht, ein Modul einer Anlage auszuwech- 
seln Oder durch Umlegung der Verrohrung an den Stirn- 
seiten auf ein Ersatzmodul umzuschalten . Da ein Aus- 
wechseln einzelner Module nur dann moglich ist, wenn 
diese nicht einfach auf einandergestapelt , sondern in 
eine geeignete Rahmenkonstruktion eingeschoben sind, 
ist es wichtig, eine solche Konstruktion vorzusehen. 
Ein solcher Rahmen kann unter Umstanden auch jegliche 
Gebaude fiir Industrieanlagen ersetzen, da er auBen mit 
entsprechenden Wandmaterialien verkleidet werden kann 
und dann selbst als Gebaudekonstruktion dient. 


und Kontrollelemente zur Stirnseite des Gestells ge- 
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Im Anspruch 2 werden entsprechende Vorrichtungen zur 
Durchfuhrung des Verfahrens vorgeschlagen . Dazu wird 
am Aufbauort eine Rahmenkonstruktion vorgesehen, welche 
aus mehreren parallel angeordneten Waben mit schienen- 
artigen Langsstreben zur Aufnahme der Module besteht. 
Die Komponenten werden in Gestellen untergebracht , 
welche an der Unterseite mit Rollen versehen sind und 
welche in die Waben der Rahmenkonstruktion einschieb- 
bar sind. Diese Zusammenstellung 'on Rahmen und Ge- 
stellen ermoglicht einen schnellen Aufbau und das 
leichte Auswechseln der einzelnen Module. 

In weiterer Ausgestaltung der Erf indung wird im Anspruch 
3 vorgeschlagen, die Rahmenkonstruktion an ihrer Stirn- 
seite mit begehbaren Plattformen zu versehen. Da an der. 
Stirnseite der eingeschobenen Module die einzelnen Ver- 
bindungsleitungen hergestellt werden und auch die Be- 
dienungselemente untergebracht sind, ist es wichtig, dafi 
die Stirnseite leicht zuganglich ist, urn die entsprechen- 
den Installations- und uberwachungsarbei ten durchfuhren 
zu konnen. 

Beim Ein- oder Ausbauen der einzelnen Module aus der 
Rahmenkonstruktion ist es notig, die verbal tnismaBig 
schweren Module zusatzlich durch Hilf sschienen , welche 
die eigentlichen Langsstreben der Rahmenkonstruktion 
verlangern zu unterstutzen . Daher wird im Anspruch 4 
vorgeschlagen, auf der Ruckseite der Rahmenkonstruktion 
Bef estigungspunkte zum Anbringen von solchen Hilfs- 
schienen vorzusehen, urn die Handhabung der Module zu 
erleichtern. 

Wie im Anspruch 5 angegeben, sollen die Gestelle an der 
Innenseite der oberen Langsstreben Halteosen zum Be- 
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festigen von Transporthaken aufweisen. Dabei ist wichtig, 
daB diese Halteosen an der Innenseite liegen, um den in 
den Transportcontainern vorhandenen Platz nicht unnotig 
5 durch uberstehende Telle zu vermlndern. 

Zur Sicherung der in die Rahmenkonstruktion elngescho- 
benen Module ist es notig, diese dort einrasten zu lassen 
Oder anderweitig zu befestigen. Daher wird im Anspruch 6 
O vorgeschlagen, die Gestelle mit Bef estigungsmitteln zur 
sicheren Halterung in der Rahmenkonstruktion zu versehen. 
Dies kann beispielsweise durch Riegel oder Rohrschellen 
geschehen. 

5 Im Anspruch 7 wird in besonderer Ausgestaltung der Er- 
findung vorgeschlagen , die Langsausdehnung der Gestelle 
und der Waben der Rahmenkonstruktion etwas geringer zu 
machen als die Container-Innenlange . Dadurch ist es 
moglich, die Leitungsende.: an der Stirnseite der vor- 
gefertigten Module etwas uberstehen zu lassen, diese 
aber trotzdem noch in Containern zu transportieren. Das 
Uberstehen der Leitungsenden erleichtert spater am Auf- 
stellungsort die Verbindung der einzelnen Leitungen 
untereinander und das Anbringen yon Flanschen Oder 
anderen Bauteilen. 

In der Zeichnung sind schematisch die wichtigsten Telle 
der Erfindung dargestellt. Es zeigen die 

Fig. 1 und 2 perspekt ivische Dars tellungen der Rahmen- 
konstruktion aus. verschiedenen Richtungen und 
Fig. 3 den prinz ipiellen Aufbau eines Modulbaus teins 


mit schematisch angedeuteten Einbauten. 


Die in Fig. 1 und 2 dargestellte aus insgesamt zwolf 
Waben I bestehende Rahmenkonstruktion weist als Schieneri 
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ausgebildete Langsholme 2 auf, auf welchen ein Modul- 
baustein 10 mittels Rollen 11 eingeschoben warden kann. 
Auf der Stirnseite der Wabenkonstruktion befindet sich 
5 ein begehbares Geriist 3, welches aus einzelnen, z.B. als 
Gitterrosten ausgebildeten Plattformen 4 besteht. Leitern 
5 verbinden die einzelnen Plattformen . Zur Verlegung von 
senkrechten Verbindungsleitungen zwischen den Containern 
sind in den Plattformen 4 Aussparungen 6 vorgesehen. An 

10 der Ruckseite der Rahmenkonstruktion befinden sich (der 
ubersichtlichkeit halber nur an drei Stelien eingezeich- 
net) etwas unterhalb jedes Endpunktes der Langsstreben 
zwex Halteangeln 7 fur Hilf sschienen • In diese Halte- 
angeln kann zum Einsetzen bzw. Auswechseln eines Moduls 

15 ein Geriist mit einer Hilfsschiene eingehangt werden. 

In Fig. 3 ist ein quaderf ormiges Gestell 10 dargestellt, 
welches zur Auf nahme von Anlagenkomponenten dient . Dieses 
Gestell, welches gegebenenf alls mit Zwischenstreben ver- 

20 sehen ist, weist an seiner Unterseite mehrere Rollen 11 
auf, welche eine Verschiebung des Gestells in Langsrich- 
tung gestatten. Ein tragfahiges Bodengeriist 1 2 stiitzt 
die Einbauten ab. An der Innenseite der oberen Langs- 
streben sind vier oder mehr Halteosen 13 fur Transport- 

25 haken angebracht.. ublicherweise werden in ein solches 

Gestell eine Vielzahl. von Behaltern und die entsprechende 
Verrohrung eingebaut. Hier in der Zeichnung ist schema- 
tisch nur eine Rohrleitung dargestellt , deren Ende 14 
liber die Stirnseite des Gestells 10 hinausragt und dort 
30 fur eine spatere Verbindung mit anderen Modulbausteinen 
leicht zuganglich ist. Im allgemeinen werden an der 
Stirnseite Flansche, Anzeige- bzw. Bedienungselemente 
angeordnet sein. 
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